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Sehr vielen Dank, dass Sie sich fir ein Produkt von Hanna Instruments
geehrte |enfschieden haben.

Kundin, |Bitte lesen Sie diese Bedienungsanleitung sorgfditig durch, bevor Sie
sehr dieses Messgerdt verwenden.

geehrter | Dieses Handbuch gibt Ihnen die notwendigen Informationen fiir den
Kunde |richtigen Gebrauch dieses Messgerits und eine genaue Vorstellung von
seiner Vielseitigkeit.

Wenn Sie weitere technische Informationen bendtigen, zdgern Sie nicht,
uns eine E-Mail an info@hannainst.de zu senden oder besuchen Sie
unsere Webseite www.hannainst.de.

Alle Rechte vorbehalten. Reproduktion, auch in Ausziigen, ohne ausdriickliche Erlaub-
nis des Urhebers, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA,
verboten.
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UBERPRUFUNG DER LIEFERUNG

Nehmen Sie das Gerdt und das Zubehdr aus der Verpackung und untersuchen Sie es
sorgfltig, um sicherzustellen, dass wahrend des Transports keine Schdden entstan-
den sind. Benachrichtigen Sie Ihr ndchstes Hanna Instruments Kundendienstzentrum,
wenn Sie Beschdigungen oder Fehlfunktionen feststellen

Jedes HI97719C wird in einer Transportbox mit dem folgenden Zubehor geliefert:

* Messkivetten (2 Stck.)

*  Messkivetten-Deckel (2 Stck.)

*  Kunststoffstopfen (2 Stck.)

o AZERO - CAL™-Check-Kivette A (Blindprobe)
*  HI977198 - CAL™-Check-Kivette B fir Magnesiumhdrte und Gesamthdrte
*  Kijvetten-Reinigungstuch

*  Schere

e 1,5V AA Alkali-Batterien

*  Bedienungsanleitung

e Gerdte-Qualititszertifikat

*  (AL-Check-Standard-Qualititszertifikat

Jedes HI97719 wird in einem Karton mit dem folgenden Zubehdr geliefert:

*  Messkivetten (2 Stck.)

*  Messkivetten-Deckel (2 Stck.)
*  Kunststoffstopfen (2 Stck.)

e 1,5V AA Alkali-Batterien

*  Bedienungsanleitung

*  Gerdte-Qualititszertifikat

Hinweis: Wir empfehlen, die Originalverpackung aufzuheben, bis Sie sicher sind, dass
Gerdt und Zubehdr einwandfrei funktionieren. Im Falle einer Riicksendung an Hanna
Instruments ist das Gerdit in seiner Originalverpackung am Besten geschiitzt.



SICHERHEITSHINWEISE

i E GEFAHR
Die mit diesem Produkt zu verwendenden Chemikalien konnen bei

unsachgemBem Gebrauch zum Teil Vergiftungen, Organ-
schaden, Verdtzungen und Hautreizungen verursachen und
korrosiv auf Materialien wirken.
Beachten Sie vor Gebrauch jeder Chemikalie die zugehdrigen Sicherheitsdaten-
blitter (SDS). Sie finden diese zum Download unter Eingabe der Produknum-
mer auf http://sds.hannainst.com.
Befolgen Sie die Anleitungen sorgfiltig.
Stellen Sie sicher, dass alle Personen, die das Produkt verwenden, die Bedie-

nungsanleitung und die Sicherheitsdatenblitter gelesen und verstanden haben.

Schutzhandschuhe, Augenschutz, Gesichtsschutz und SchutzKleidung tragen.
Staub, Rauch, Gas, Nebel, Aerosole nicht einatmen.

Bei Beriihrung mit der Haut kontaminierte Kleidung ausziehen, Haut mit
reichlich Wasser abwaschen (duschen). Bei Augenkontakt ggf. Kontakilinsen
herausnehmen, mit reichlich Wasser auswaschen. Arzt konsultieren.

Verschiittete oder verspritzte Chemikalien sofort aufnehmen und kontaminierte
Fldchen mit reichlich Wasser reinigen.

ABKURZUNGEN

mg/L Milligramm pro Liter (ppm)

mL Milliliter

°C  Grad Celsius

°F  Grad Fahrenheit

LED  Leuchtdiode

HR  High Range, hoher Messhereich

EPA  US Environmental Protection
Agency

DPD  N,N-Diethyl-p-phenylendiamin

HDPE High Density Polyethylene

GLP  Gute Laborpraxis

NIST  National Institute of Standards and

Technology
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TECHNISCHE DATEN

Messhereich 0,00 bis 2,00 mg/L (als CaC0,)
Auflosung 0,01 mg/L
I}\]/\'ggT]nesium- Genavigkeit +0,11 mg/L 5 % d. Messwerts bei 25 °C
e Adaptation der "Standard Methods for the
Methode Examination of Water and Wastewater, 18"
Edition", kolorimetrische EDTA-Methode
Lichtquelle LED
Wellenldnge 525 nm
Wellenbreite 8 nm
Messsyst iakei )
esssystem lﬁ.enumgken Wellen +10mm
dnge
Lichtdetektor Silicium-Photozelle
Kivettentyp Rund, 24,6 mm Durchmesser (22 mm innnen)
Automat. Speichern 50 Messungen
Anzei 128 x 64 Pixel B/W LCD mit Hintergrundbe-
nzeige louch
euchtung
Automatisches Nach 15 min Nichtgebrauch
Abschalten (30 min bei laufender Messung)
Batterietyp 1,5V AA Alkalibatterien (3 Stck.)
Sansfige > 800 Messungen (ohne Hintergrundbe-
technische  Batterielebensdaver leuch g g
Dafen euchtung)
Umgebungsbedin- 0 bis 50 °C (32 his 122 °F);
gungen 0 bis 100% RH, nicht-kondensierend
Abmessungen 142,5x102,5 x 50,5 mm (5,6 x 4,0 x 2,0")
Gewicht (inkl.
Batterien) 360 (134 0z)
Schutzart P67, schwimmfdhiges Gehduse




BESCHREIBUNG

BESTIMMUNGSGEMASSER GEBRAUCH
HI97719 ist ein tragbares, selbstdiagnostisches Messgerdit zur photometrischen Be-
stimmung der Magnesiumhrte von wssrigen Losungen.

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Das Photometer HI97719 ist ein kompaktes und vielseitiges Messgert, das sich
sowohl im Labor, als auch im mobilen Einsatz bewdhrt. Es ermittelt die Magnesium-
hiirte in wiissrigen Ldsungen in einem Messbereich von 0,00 bis 2,00 mg/L (ppm)
(a(C0s.

Die Methode ist eine Adaption der kolorimetrischen EDTA-Methode.

Das Gerdit verfigt Gber ein optisches System mit Leuchtdiode (LED) und Schmal-
bandinterferenzfilter und ermdglicht genave und reproduzierbare Messungen. Das
optische System ist gegen Staub, Schmutz und Wasser geschitzt. Positionsmarker an
Messschacht und Kivetten sorgen dafir, dass die Kivetten jedes Mal in der gleichen
Position in den Halter eingesetzt werden.

Mit der CAL Check™-Funktionalitdt konnen Sie jederzeit die Leistung des Gerdtes
iberprifen und eine Kalibrierung durchfihren (falls erforderlich). Unsere CAL Check
Kisvetten werden nach NIST-Standards hergestellt.

Der integrierte Anleitungsmodus fihrt Sie Schritt fir Schritt durch den Messvorgang.
Dabei zeigt Ihnen das Display jeden Schritt der Methode an, einschlieBlich der er-
forderlichen Reagenzien und ihrer Mengen.

Highlights
*  Leistungsstarkes, optisches System

*  FEinfache Kalibrierung mit CAL Check™- Standardkivetten

e Anleitungsmodus mit kontextsensitiven Schritt-fir-Schritt-Anleitungen
e Automatische Datenspeicherung

e Wasserdicht nach IP67, schwimmfahiges Gehduse

e GLP-konform
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1) ON/OFF-Taste 4) Messschacht 6) Batteriefachdeckel
2) Tastatur 5) Kivetten-Positions-
3 LD marker

Tastaturbelegung
Die Tastatur verfiigt tber 3 direkte und 3 virtuelle Tasten:

Virtuelle Taste. Driicken, um die auf dem LCD direkt dariber angezeigte Funktion
auszufishren.

Ein-Ausschalttaste. Driicken und Halten zum Ein- oder Ausschalten. Kurz driicken

um zur vorherigen Anzeige zuriickzukehren.

@ Menii-Taste. Driicken, um das Hauptmend zu 6ffnen.
Hilfe-Taste. Driicken, um die kontext-sensitive Hilfe zu ffnen.




FUNKTIONSPRINZIP

Die Photometrie basiert auf dem Prinzip, dass die Farbe einer Substanz durch
Absorption und Transmission elektromagnetischer Lichtwellen entsteht. Fllt in
Lichtstrahl einer bestimmten Wellenlinge (der Wellenlinge der Komplementiirfarbe)
und der Intensitit I, auf eine farbige Messprobe, wird ein Teil der Strahlung durch
die Molekiile der Messprobe absorbiert, und eine Strahlung der Intensitdt T (niedriger
als I) transmittiert.

Das Lambert—Beer'sche Gesetz gibt die Absorption A wie folgt wieder:

-logl/ly=¢,cd
oder
A=g,cd

I, = Intensitdt des einfallenden Lichts

I = Intensitdt des transmittierten Lichts

&, =Dekadischer molarer Extinktionskoeffizient bei der Wellenlinge A

¢ = Molare Konzentration der absorbierenden Substanz in der Flussigkeit
d = Wandstirke des Behdltnisses

In photometrischen Verfahren fiigt man einer Probenldsung spezielle Reagenzien
hinzu, die mit den zu messenden lonen in der Probe eine chemische Verbindung
eingehen und so eine bestimmte Firbung der Probe erzeugen. Dabei ist die Intensitit
der Fdrbung abhdngig von der lonenkonzentration. Das Photometer misst die Intensi-
tit I des durch die farbige Probe transmittierten Lichts. Da €A und d bekannt sind,
kann somit die Konzentration ¢ bestimmt und vom Photometer angezeigt werden.

DAS OPTISCHE SYSTEM

A A
l

}

—

detektor

Das interne Referenzsystem des Photometers kompensiert magliche Drift durch
Spannungsschwankungen oder Anderungen der Umgebungstemperatur und biefet
eine stabile Lichtquelle.
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LED-Lichtquellen bieten im Vergleich zu Wolframlampen viele Vorteile. LEDs verfiigen
iber eine erheblich hihere Effizienz und produzieren mehr Licht bei gleichzeitig
geringerem Stromverbrauch. Sie erzeugen wenig Abwirme und gewdhrleisten so die
elektronische Stabilitdt des Gerdifs. LEDs sind fir viele verschiedene Wellenldngen
erhltlich, wahrend Wolframlampen im blau/violetten Bereich nur geringe Lichtleis-
tungen erbringen.

Verbesserte optische Filter sorgen fir eine groBere Wellenldngengenauigkeit und
gestatten den Empfang eines helleren, stdrkeren Signals. Das Endresultat ist eine
hahere Messstabilitdt und ein geringerer Wellenldngenfehler.

Eine fokussierende Linse summelt alles Licht, das die Kivette verldsst, was Abwei-
chungen durch Kiivettenfehler und Kratzer eliminiert. Eine Indizierung der Kivetten-
position ist daher nicht notwendig.

ALLGEMEINE BEDIENUNG

GERATEVALIDIERUNG: CAL CHECK™ / KALIBRIERUNG

Bei der Validierung des Gerdits wird die Konzentration der zertifizierten CAL-Check™-
Standards dberpriift. Die CAL Check-Anzeige fihrt Sie Schritt fir Schritt durch den
Validierungsprozess und die Kalibrierung (falls erforderlich).

Achtung: Verwenden Sie keine anderen Ldsungen zur Validierung als unsere CAL
CheckStandards. Fiir exakte Ergebnisse fiihren Sie die Validierung / Kalibrierung bei
Raumtemperatur aus (18 bis 25 °C).

Hinweise: Die Werte der CAL-Check-Standards nicht im Messmodus ablesen. Kiivetten vor
direktem Sonnenlicht schiitzen (bevorzugt in der Originalverpackung) und zwischen +5 °C
und +30°C aufbewahren. Nicht einfrieren!

Einen CAL Check ausfihren:

1. Taste @ driicken, um das Meni aufzurufen. 111515 T
Mit A W CAL Check / Kalibrierung markieren - -
Und WUhlen dTUCkeﬂ. Hardness [Magnesium][[!:gg:]
Datum, Uhrzeit und Status des letzten CAL Checks ' EEEEIERATS

werden angezeigt. Falls noch kein CAL Check gespeichert wurde, wird die
Meldung “Nicht verfiighar” angezeigt.

Last CAL Check 455 mm| |Last CAL Check A5% .
Mak Available 211014 11:43:14

PRSSED
B 1.01 ma/l

2. Priifen driicken, um den CAL Check zu starten.
Zum Abbrechen Taste drijcken.



Mit A 'V den Wert einstellen, der im Zertifikat des COLCheck ____ S5cm
verwendeten CAL Check-Standards vermerkt ist. Zum 1 UU
Fortfahren Weiter driicken. . mo/L

Hinweis: Das Geriit speichert diesen Wert zur fiir zv-

kiinftige Kalibrierungen. Wenn Sie einen neven Satz Kalibrierstandards verwenden,
miissen Sie den Wert anhand des neuen Zertifikats aktualisieren.

3. Die AZERO CAL Check-Kivette in den Messschacht setzen und Weiter driicken.
Das Gerdit misst und die Meldung “Bitte warten...” wird angezeigt.

CAL Check 5% . CAL Check 5% .

Inzert A ZERD
CAL Check Cuwette A Please wait...

@ then press Mext

5. Bei Aufforderung die B CAL Check-Kivette fir die ausgewdhlte Methode in den
Messschacht setzen (HI977198B fiir Magnesiumhdte).

Weiter driicken. Das Gerdt misst und die Meldung “Bitte warten...” wird angezeigt.
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CAL Check 955 . CAL Check 5% -
ﬁ Inzert HISF 7158
CAL Check Cuwette B Please wait.
* then press Mext'

Nach abgeschlossenem CAL Check wird eine der folgenden Meldungen zusammen mit
dem gemessenen Wert angezeigt:

- “Bestanden”: Der gemessene Wert liegt innerhalb des [LastcALCheck a5e:mm
. . . . oL . . 201811014 11:43:14
auldssigen Bereichs. Eine Kalibrierung ist nicht [ PRSSE
. 1.01 mg/L
erforderhch. Hardnes s (Magnesium)

- “huBerhalb der Spezifikation” zusammen mit der Option
Kalibrieren: Der gemessene Wert liegt nahe dem erwarteten Wert und die Kalib-
rierung kann durchgefihrt werden: Kalibrieren und anschlieBend Akzept. driicken,
um die Kalibrierung mit diesem Wert durchzufiihren oder Abbrechen driicken um
den Vorgang abzubrechen.

Last CAL Check 955 mm| |Last CAL Check 955 M| | Calibration 35%
2013511514 12:03:14 D yous wrant ko update the
OUT OF SPECIFICATION| | fl it abin wwith the last CAL E/“““E
1.06 ma/L Check reading?
Hardness (Magnesium)
C Calibr-ate
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“AuBerhalb der Spezifikation”: Der Messwert liegt weit ~ [LastCAL Check a5 mm
. . . . o . 2019011014 12:22:14

auBerhalb des zuldissigen Bereichs. Eine Kalibrierung ist | ouor SPECIFICATION

nicht mglich. Richtige Eingabe des Zertifikatwerts, und  |nardness tragnesium ™

den Zustand und das Haltharkeitsdatum der Kivette —

iberpriifen .Ggf. Kivette reinigen und CAL Check

wiederholen. Bleibt das Problem bestehen,

Hanna Instruments Kundenservice kontaktieren.

1. Taste( = dricken, um das Men aufzurufen.
Mit A W GLP markieren und Wihlen driicken.

2. Gute Laborpraxis (GLP) zeigt Datum und Uhrzeit der letzten Kalibrierung (falls
verfiigbar) oder der Werkskalibrierung an.
Um die letzte Kalibrierung zu loschen und auf die Werkskalibrierung zuriick-
zusetzen, Loschen driicken und den Bildschirmanweisungen folgen. Zum
Bestiitigen Ja driicken. Zum Abbrechen Nein driicken.

LADEN

Das Gerit verfiigt dber eine Datenaufzeichnungsfunktion, die Thnen bei der Verwal-
tung der Messdaten hilft. Jeder stabile Messwert wird automatisch aufgezeichnet. Der
Datenspeicher fasst bis zu 50 Messwerte. Wenn der Datenspeicher voll ist, werden
dltere Messwerte dberschrieben (beginnend mit dem dltesten Messwert).

Die Daten kannen mit dem Laden Menii eingesehen und geldscht werden.

1. Taste( = dricken, um das Men aufzurufen.
2. Mit A ¥ Laden markieren und Wahlen driicken. [Menu B
3. Mit A 'V einen Eintrag markieren und Info e

up
Reagents / Accessories

driicken, um detaillierte Informationen abzurufen. | e m——
Weiter oder Zuriick driicken, um durch die Eintréige
Zu navigieren.

Selact

[Loa Recall 209 95 . Log Recall S5 -
11414 178 mgrl CaClz 0.81 ma/L CaCis
11714 081 masL CaCls

Hardness (Magnesium)

11414 017 mgdL Callg 2013411014 114807
11414 =200 mafl Callz

| & [ w [ Info

Prewious| Hest |




Laschen driicken, um einen Eintrag zu lschen. In der darauffolgenden Abfrage:

[Loa Recall 95 me|  [Log Recall 955 I
TR AT

ﬁtﬁﬂl‘fﬂlﬁﬂﬁi?“ | imﬁw T
[ Mo | ves | lelhl [N Mo | ves |

*  Nein oder Taste driicken, um den Vorgang ohne Loschung abzu-

brechen und zum zuletzt gewdhlten Eintrag zuriickzukehren.
 Ja driicken, um einen Eintrag zu loschen.
*  Alle driicken, um alle Eintrdge zu loschen. (Bestitigung erforderlich).

EINSTELLUNGEN

Taste @ driicken, um das Meni aufzurufen. Mit A 'V Einstellungen markieren
und Wéihlen driicken. Mit A W die gewinschte Option markieren.

Beleuchtung
Werte: 0 bis 100 %
1. Andern driicken und mit <€ D> die gewiinschte
Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung einstellen.
2. Lur Bestiitigung Akzept. driicken.
Zum Abbrechen ohne Speicherung des neuen Werts
Taste driicken.
Kontrast
Werte: 0 bis 100 %
1. Andern driicken und mit <€ P> den gewiinschten
Kontrast einstellen.
2. Lur Bestitigung Akzept. driicken.
Zum Abbrechen ohne Speicherung des neven Werts
Taste driicken.
Datum / Lo oo
1. Andern driicken und mit < P> die zu Gndernden  [iahtezet
Stellen markieren (Monat, Tag, Jahr, Stunde,
Minute, Sekunde) 1
2. Edieren dricken, um den Wert zu bearbeiten. e T T
Mit A 'V den gewiinschten Wert einstellen. Y
3. Lur Bestitigung Akzept. driicken. I I T

Zum Abbrechen ohne Speicherung des neven Werts

Taste driicken.
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Leitformat
Optionen: 12 Std. oder 24 Std.
1. Mit der virtuellen Taste die gewinschte Option

wihlen.

Datumsformat

2. Andern driicken und mit A 'V das gewiinschte
Datumsformat markieren.

3. Iur Bestiitigung Akzept. driicken.
Zum Abbrechen ohne Speicherung der neuen

Auswahl Taste driicken.

Dezimaltrennzeichen

Optionen: Komma (, ) oder Punki (.)

1. Mit der virtuellen Taste die gewiinschte Option
wahlen.

[Setup 55% .
I - I = Il
Setup 95%
Date ! Time 17:28:40)
Tinne For-mak 24-hiour
Diecimal Separ ator -
Date / Time EEEY )
Date Format 955 -
DOVHFE T

D08

Y DD

Satup 955 mm|
Time Format Z4-hour,
Date Format

Das ausgewdhlte Dezimaltrennzeichen wird in der Messanzeige angezeigt.

Sprache

1. Andern driicken und mit A W die gewiinschte
Sprache markieren.

2. Lur Bestitigung Akzept. driicken.
Zum Abbrechen ohne Speicherung der neuen

Auswahl Taste dricken.

Ton

Optionen: Ein oder Aus

1. Mit der virtuellen Taste die gewinschte Option
wiihlen.

Setup a5 m|
Date Format MO
Decimal Separ-atar

Language 955 -
Deutzch

Setup 95 .
Decimal Separator .
Language

Tutorial

[ « | » |[[Diable

Bei eingeschalteter Option wird bei jedem Tastendruck ein kurzer Signalton
ausgegeben. Ein langerer Ton signalisiert einen Fehler oder eine inaktive Taste.

Anleitung

Optionen: Ein oder Aus

1. Mit der virtuellen Taste die gewinschte Option
wiihlen.

Setup A5 % .
Language Englizh|
Beep (n |
Metar Infatmation I
[ a [ » |

It dieser Modus akfiviert, werden auf dem Display Anleitungen zur

Durchfihrung der gewdhlten Methode angezeigt.



Gerdteinformationen
2. Wahlen dricken, um Modell, Seriennummer, Firm-
ware-Version und ausgewdhlte Sprache

anzuzeigen.

3. Toste dricken, um zum Setup-Meni
zuriickzukehren.

Auf Werk zuriicksetzen

1. Wihlen driicken, um das Gerdt auf Werks-
einstellungen zuriickzusetzen.

2. Lur Bestiitigung Akzept. driicken.
Zum Abbrechen Aufheben driicken.

REAGENZIEN / ZUBEHOR

1. Toste @ dricken, um das Meni aufzurufen.

2. Mit A 'V Reagenzien / Zubehor markieren
und Waihlen driicken.

3. Mit A 'V durch die Zubehor und Reagenzien-
liste navigieren.

HILFE

Das Gerdit verfigt Gber ein interaktives, kontext-
sensitives Hilfesystem, das Sie bei jedem Bedienungs-
schritt unterstijtzt.

1. Toste driicken, um die Hilfe aufzurufen.

Setup A5 .
[ [m]
Tutorial O
Heter Information

Do gou vweant bo restore
default settings?

==

Cancel

Menu a5 m|
[1]

[Help ERE )

zeroed first,
Prepare a zero cuvelle,
inzert inko the instrument and

The instr'g.lmi_-nt needs to be m
|~ |

Es werden jeweils die zum aktuellen Bildschirm verfugbaren, zusdtzlichen
Informationen angezeigt. Mit A W kann durch den Text gescrollt werden.

2. Ium Verlossen des Hilfesystems Taste oder driicken.
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BATTERIESTATUS

Das Gerdt fishrt beim Einschalten einen Selbsttest durch. Waihrend des Tests wird
das Hanna ®-Logo angezeigt. Nach 5 Sekunden wird, sofern der Test erfolgreich
abgeschlossen wurde, die letzte gewdhlte Methode angezeigt. Das Batteriesymbol in
der rechten oberen Ecke des Bildschirms zeigt den Ladungszustand der Batterie an:

. . 105318 100
*  Batterien vollstindig geladen =
=T " " ma

Hardnessanesium](tatﬂ;]

CHL Checl

* Batterieladung unter 10%, baldiges Wechseln ~ [13:15 =
erforderlich .

fL

Hardness (Magnesium) (C“;E?DBJ
CAL Chack]

e Batterie schwach, Batterien missen
gewechselt werden. Batters Low,

Replace the battaries,

Um die Batterielebensdauer zu verldngern, schaltet sich das Gerdt nach 15 Minuten
Nichtgebrauch automatisch aus. Falls eine Blindprobe (Null) gemessen wurde, aber
eine Messung der Probe noch nicht erfolgt ist, betriigt die Zeit bis zum Abschalten 30
Minuten.

PHOTOMETER

HINWEISE ZUM GEBRAUCH DER REAGENZIEN

Verwendung von Tropfflaschen

1. Um reproduzierbare Ergebnisse zu - P
erzielen, die Tropfflasche einige @ %/é&)
Male auf den Tisch klopfen und - o

¥

AuBenseite der Tropfspitze mit ’ f )

einem sauberen Tuch abwischen. -
2. Die Tropfflasche zum Dosieren

vertikal halten.




Verwendung von Spritzen

Um mit der 1-mL-Spritze genau zu dosieren:

1. Den Kolben vollstdndig in die Sprifze schieben und
deren Spitze in die Losung tauchen.

2. Kolben hochziehen, bis sich der untere Rand des 1l
Dichtungsrings genau auf der gewinschten Markierung &l
befindet.

3. Spritze aus der Lasung nehmen und AuBenseite der
Spritze abtrocknen.

Sicherstellen, dass sich keine Tropfen an der Spitze der
Spritze befinden.

4. Spritze vertikal Gber die Kivette halten und den Kolben

in der Spritze ganz nach unten schieben.

HINWEISE ZUM GEBRAUCH DER KUVETTEN

Gut verschlieBen: VerschlieBen Sie die Kivette stets mit dem HDPE-Kunststoff-
stopfen und der Kappe, um Kontamination, Auslaufen oder Verdunstung von
Substanzen zu vermeiden.

Die Kiivettenkappe verhindert auch das Eindringen von externem Licht
wiihrend des Messvorgangs. Fiir reproduzierbare Ergebnisse achten Sie

darauf, die Kappe jeweils gleich fest aufzuschrauben.

(b @o

sehr wichtig. Der Meniskus (Flissigkeitsspiegel) in der Kivette besitzt
eine konvexe Form. Die 10 mL Markierung muss stets mit dem unteren
Rand des Meniskus dbereinstimmen.

Fiillvolumen: Das korrekte Fiillvolumen der Kivette ist fiir die Messung %

Mischtechnik: Die richtige Mischtechnik ist wichtig fiir reproduzierbare Ergebnisse.
Befolgen Sie dazu die Anleitung fir die jeweilige Methode.
Die Reagenzien missen je nach Methode auf unterschiedliche Weise in der Proben-

flissigkeit gelost werden:

Wenden: Die Kivette auf die Kappe stellen und

warten, bis sich Losung und Reagenz an der @ T
Kappe gesammelt haben. AnschlieBend Kivette U @
umdrehen, um die Ldsung zum Kivettenboden

zuriickflieBen zu lassen. Dies gilt als 1 Wendung.

Anzahl und Zeit der Wendungen sind methodenspezifisch. In der Regel sind auf diese
Weise 10-15 Wendungen in 30 Sekunden auszufihren.
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Hinweise:
*  Kiveften miissen bei der Messung auBien trocken und \ﬂ\

frei von Fingerabdricken, O1 oder Verschmutzungen sein. {3

Kiivette daher vor dem Einsetzen mit dem Reinigungstuch

HI731318 reinigen. ’\/'
e Schijtteln kann Luftblasen erzeugen, welche das Mess- Q A

ergebnis verfdlschen kdnnen. Luftblasen konnen durch
Schwenken oder Klopfen gegen die Kivette entfernt werden.

*  Probe nach Reagenzienzugabe nicht zu lange stehenlassen. Fiir optimale
Ergebnisse die in der jeweiligen Methode angegebenen Zeiten einhalten.

*  Bei mehreren Messungen in Folge sollte vor jeder Messung ein Blindproben-
abgleich (Null) durchgefihrt werden. Mess- und Blindprobenkiivette sollten
eine identische optische Qualitdt aufweisen. Eine Abweichung kann zu
verfiilschten Messergebnissen fihren.

* Kivetten sofort nach der Messung leeren und reinigen. Anderenfalls kann
sich das Kiivettenglas permanent verfdrben und zu verfdlschten Messergeb-
nissen fihren.

* Die in dieser Anleitung angegebenen Reaktionszeiten beziehen sich auf
25 °C. Bei Temperaturen unter 20 °Cist die Reaktionszeit entsprechend
langer, bei Temperaturen ber 25 °C kiirzer anzusetzen.

METHODENDURCHFUHRUNG

MAGNESIUMHARTE

REAGENZIEN

Artikelnummer Beschreibung Menge
HI93719A Magnesiumhrte Reagenz A 0,51 mL
HI937198 Magnesiumhrte Reagenz B 0,5ml
HI93719C Magnesiumhiirte Reagenz 1 Tropfen mL
HI93719D Magnesiumhiirte Reagenz D 1 Tropfen mL
REAGENZIEN-SETS

H193719-01 Magnesiumhiirte Reagenzien 100 Tests
H193719-03 Magnesiumhiirte Reagenzien 300 Tests
Weiteres Zubehtr siehe Seite 25.

MESSUNG

Hinweis: Wenn der Anleitungsmodus ausgeschaltet ist, folgen
Sie der untenstehenden Anleitung. Wenn der Anleitungsmodus
eingeschaltet ist, driicken Sie nach Auswahl der Methode
Messen und folgen Sie den Hinweisen auf der Anzeige.



ausspilen und anschlieBend mit 50 mL Probenflissigkeit fillen

Ein Becherglas mit Messskala einige Male mit Probenflissigkeit E
(bis zur Markierung).

Mit einer graduierten Spritze 0,5 mL Reagenz A~ |
fir Magnesiumhirte HI93719A in das Becherglas &
geben und Becher zum Mischen schwenken.

H
HI93719A-0

Mit einer graduierten Spritze 0,5 mL Reagenz B |
fir Magnesiumhirte HI937198 in das Becherglas &
geben und Becher zum Mischen schwenken.

H
HI93719A-0

Lwei Kiivetten mit dieser Losung ausspilen und
beide Kiivetten mit 10 mL Losung fiillen
(bis zor Markierung).

Einen Tropfen Reagenz C fir Magnesiumhdrte
HI93719Cin die erste Kivette (#1) geben.  x 1
Dies ist die Blindprobe.

Kunststoffstopfen und Kivettenkappe aufsetzen

und Kijvette einige Male wenden (s. S. 17). H]
HI193719C-0)
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6.

Einen Tropfen Reagenz D fiir Magnesiumhdrte

HI93719D in die zweite Kivette (#2) geben.

Dies ist die Messprobe.

Kunststoffstopfen und Kivettenkappe aufsetzen
und Kivette einige Male wenden (s. S. 17).

Blindproben-Kivette (#1) in den Messschacht einsetzen
und sicherstellen, dass der Markierungsstrich der Kivette an 4
der Markierung des Messschachtes ausgerichtet ist.

Null driicken. Das Display zeigt ,,-0,0-" und das Gerdt ist
2ur Messung bereit.

11575 T [(T15E0 o [[T152%

PERD

o | A | | | | S,
Magnesium] (Callz) | Hardness (Magnesium) (CaC0z) | Hardness (Magnesiom) (CaC0;
AL Check| CAL Check|

Hardness [

9. Kivette aus dem Messschacht nehmen.
10. Messproben-Kiivette (#2) in den Messschacht einsetzen @
und sicherstellen, dass der Markierungsstrich der Kiivette an #7 O
der Markierung des Messschachtes ausgerichtet ist. T
11, Messen driicken. Das Gerdit fihrt die Messung aus und zeigt den gemessenen
Wert fir die Magnesiumhdrte in mg/L Calciumcarbonat (CaCOs) an.
TT:1EER e [[T1830 S5 mm [[T163% I57
READ
“UUT  maa =T T T ma . ma/l
Hardnes< (Magne<iuml (CaC0; Hardness (Magnesium) (Cal0z) Har-dnes< (MHagnesium) (CaCis
[T CAL Check]




12. Taste[ = ) driicken und mit den virtuellen Tasten Chemische Formel aus-
wiihlen.

Chemical Form
GLP

Liog Recall
Setup

13. Wahlen driicken, um den Messwert in Franzosischen Hartegraden (°f), Deut-
schen Hartegraden (°d) oder Englischen Hartegraden (°E) darzustellen.

11:16:26 a5t mm |11:16:45 a5 mm [11:1656 A5 .
LT I 0054 0030 -
Hardness (Magnesiom) (Catiz Hardness (Magnesiom Hardness (Magnesiom

11:17:05 95 .

0038 -

Hardness (IM1agnesium)

PROBENVERDUNNUNG

Dieses Messgerdt ist fur die Bestimmung niedriger Hartegrade ausgelegt, wie sie
typischerweise in Wasserreinigungssystemen vorkommen. Verdinnungen missen mit
hiirtefreiem Wasser durchgefihrt werden, da sonst die Messungen fehlerhaft sind.
Beispiel:

Der Hirtegrad soll um den Faktor 100 reduziert werden:

1. Fllen Sie eine 1-mL-Spritze mit der Probe.

2. Geben Sie 0,5 mL Probe in ein sauberes, trockenes 50 mL-Becherglas.

3. Fillen Sie das Becherglas bis zur 50-mL-Marke mit hirtefreiem Wasser auf.

INTERFERENZEN
Interferenzen kdnnen verursacht werden durch:
* hohen Schwermetallgehalt
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FEHLERMELDUNGEN

HWarning

Check cuwette cap,
If issue persisks
contact bechnical support.

Continue

& Warning

Inrerted cunethes.
Fepeat measurement,

& Warning

Check the Zara cuvette

B Continue BN

Warning

Meter bemperature
oner limit. 'w'ait for meter
tovconl dovwen.

Continue

Warning

Meter temperature
under limit. Put the meker
in awarmplace.

Continue

Warning

Meter temperature
chanaina boo fast,
Redo Zero.

11:44:59 955 -

Check sangle / prep,

« mail

Hardnes;m;gnesfﬁm] [CaC0z]
CAL Check

Warning

Set Dated Time.
If issue persizhs contact
technical support.

Storung durch externen Lichteinfall. Stellen Sie

sicher, dass der Markierungsstrich der Kivette an der
Markierung des Messschachtes ausgerichtet ist bevor Sie
Messungen durchfishren. Wenn das Problem weiterhin
besteht, wenden Sie sich bitte an den Kundendienst von
Hanna Instruments.

Die Blind- und Messprobenkivette wurde vertauscht.
Setzen Sie die jeweils korrekte Kivefte ein und
wiederholen Sie Nullabgleich und Messung.

Entweder ist zu viel Licht vorhanden oder das Messgerdt
kann die Lichtstdirke nicht einstellen. Uberpriifen Sie die
korrekte Vorbereitung der Blindprobe und stellen Sie
sicher, dass die Probe keine Riickstdnde enthdlt..

Das Messgerdt ist entweder Gberhitzt oder zu kalt, um
innerhalb der angegebenen Genauigkeit zu arbeiten.
Das Messgerdt muss eine Temperatur von 0 bis 50 °C
(32 bis 122 °F) aufweisen, um Messungen durchfihren
v kénnen.

Die Temperatur des Messgerdts hat sich seit der Blind-
probenmessung erheblich verdndert. Die Blindprobe
muss erneut gemessen werden.

Der gemessene Wert liegt auBerhalb der Grenzen der
Methode. Stellen Sie sicher, dass die Probe keine Ver-
unreinigungen enthdlt. Uberprifen Sie die Probenvor-
bereitung und die Messvorbereitung.

Datums- und Zeiteinstellungen sind verloren gegangen.
Sefzen Sie die Werte im Einstellungsmeni zuriick. Wenn
das Problem weiterhin besteht, wenden Sie sich hitte an
den Kundendienst von Hanna Instruments.



& Warning

Lanquage nob available,

Contack bechnical support.

Continue

Batteru Low.
Replace the batteries.

Info

Tutorial Mode is Enabled.

Error

Restart the meter
If izsue persishs

contact bechnical support.

Continue

Englisch ist die einzige verfughare Sprache. Die Hilfe-

funktion st nicht verfiigar. Starten Sie das Messgerdt
neu. Wenn das Problem weiterhin besteht, wenden Sie
sich bitte an den Kundendienst von Hanna Instruments.

Der Batterieladestand ist fir eine ordnungsgemaBe
Funktion des Gerdits zu niedrig. Ersetzen Sie die ver-
brauchten Batterien durch neue.

Der Tutorial-Modus wurde im Einstellungsmenii
aktiviert. Driicken Sie Weiter und folgen Sie der Auf-
forderung auf dem Bildschirm. Der Tutorial-Modus kann
im Menii Setup deakfiviert werden.

Ein krifischer Fehler ist aufgetreten. Starfen Sie das
Messgerdit neu. Wenn das Problem weiterhin besteht,
wenden Sie sich bitte an den Kundendienst von Hanna
Instruments.
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BATTERIEWECHSEL

1. Toste driicken und halten, um das Gerdt auszuschalten.

2. Batteriefachdeckel gegen den Uhrzeigersinn drehen, um das Batteriefach zu
dffnen.

3. Alte Batterien entfernen und durch 3 neue 1,5-V-AA-Batterien ersetzen.

4. Batteriefachdeckel wieder aufsetzen und im Uhrzeigersinn drehen, um das
Batteriefach zu schlieBen.
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ZUBEHOR
REAGENZIEN-SETS
Artikelnr. Beschreibung

H193719-01 Reagenzien fir Magnesiumhiirte- 100 Tests
H193719-03 Reagenzien fiir Magnesiumhdrte- 300 Tests

WEITERES ZUBEHOR

Artikelnr. Beschreibung

HI7101412 Transportkoffer, blau fir HI977xx und 2 CAL Check Kiivetten
HI731318 Kivettenreinigungstuch (4 Stck.)

HI731331 Glaskavette (4 Stck.)

HI731336N Kivettendeckel (4 Stck.)
H193703-50 Kivettenreinigungslosung (230 ml)
HI197719-11 CAL Check® Standardkivetten fir Magnesiumhirte




Lertifikat

Entsorgung

Empfehlungen
den Anwender

Alle Geriite von Hanna Instruments sind mit den Europdischen
CE-Richtlinien konform.

ce %

Gerdt und Zubehor

Entsorgen Sie das Produkt nicht Gber den Hausmall sondern dber
geeignete Recyclingsysteme fir elekirische und elektronische
Gerdte.

Gebrauchte Batterien

Dieses Produkt enthilt Batterien. Um potenzielle Gefahren fiir
Mensch und Umwelt zu vermeiden, entsorgen Sie Batterien nicht
iber den Hausmiill sondern ber geeignete Recyclingsysteme.

Fiir weitere Informationen zur Entsorgung kontaktieren Sie Thre
kommunalen Abfallentsorgungsstelle oder Ihren Handler oder
besuchen Sie www.hannainst.de.

X

fir Stellen Sie vor Gebrauch eines Produktes von Hanna
Instruments sicher, dass dieses fir lhre spezielle An-
wendung und Ihre Umgebungshedingungen geeig-
net ist. Jedwede Vercinderung und Manipulation des
Produkts durch den Anwender kann die Funktion des
Produkts beeintréichtigen und fihrt um Erloschen der
Garantie. Zur lhrer eigenen Sicherheit und zum Schutz
des Produktes benutzen und lagern Sie es nur in ar-
beitssicherer Umgebung.



Garantie

Das Gerdit besitzt eine Garantie von 2 Jahren auf Fehler in Ausfihrung
und Material, wenn es fiir den beabsichtigten Zweck genutzt und nach
den Anweisungen gewartet wird. Auf Sonden gewdhren wir eine Garan-
fie von 6 Monaten. Diese Garantie beschrdnkt sich nur auf kostenlose
Reparatur oder Ersatz der Messgerdte. Schaden aufgrund von Unfillen,
falschen Gebrauchs, Verstopfungen/Verschmutzungen oder Nichtbefol-
gen der beschriebenen WartungsmabBnahmen werden nicht abgedeckt.

Wenn Sie einen Service winschen, wenden Sie sich an Ihre 6riliche
Hanna-Niederlassung (Kontaktinformationen s. nachstehend).

Bei Garantieanspruch geben Sie Modellnummer, Seriennummer,
Kaufdatum und Art des Ausfalls an und fordern eine Autorisation zur
Ricksendung an.

Wir bitten Sie, die Ware maglichst in ihrer Originalverpackung an uns
zuriickzusenden.

Copyright © 2019, Hanna Instruments Deutschland GmbH.

Alle Rechte vorbehalten.

Nachdruck - auch auszugsweise - nur mit schriftlicher Genehmigung gestattet.
Hanna Instruments ist eine eingetragene Marke von Hanna Instruments Inc. Das
Hanna Instruments Logo und CAL Check sind Marken von Hanna Instruments Inc.
* Andere Firmen- und Produktnamen sind Marken oder eingetragene Marken der
entsprechenden Markeninhaber.

Hanna Instruments behdlt sich das Recht vor, Design, Konstruktion, Ausfihrung oder

Aussehen seiner Produkte ohne Vorankiindigung zu dndem.




Hanna Instruments Deutschland
GmbH

An der Alten Ziegelei 7
89269 Vihringen
p: +49 7306 3579100
f: +497306 3579101
e: info@hannainst.de
w: www_hannainst.de
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